
082 材料世界網　http://www.materialsnet.com.tw

工業材料雜誌

289

2011/01

微波在材料處理之應用
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微波在材料科技的應用機會

材料吸收微波能量並將其轉換成熱能，隨材料吸收微波能力的大小，決定產生的溫度

高低，因此可以選用適當的材料來控制所要達到的溫度，此為使用微波進行材料處理的基

礎。

與傳統加熱不同之處在於，微波加熱為直接由材料本身的吸收能量轉換成溫度，可稱

為直接加熱材料的方式，其不需透過空間的熱傳送將熱能送到被加熱物上，因此對不吸收

微波的材料而言，微波並不會對其產生任何溫升的效果，微波對材料存在的空間亦不會產

生加熱作用。微波能量直接作用於可吸收微波的材料上，因此微波可以進行選擇性加熱，

只對被設計要加熱的材料進行加熱，為材料熱處理新的應用技術。對微波吸收高的材料，

可使用微波能量使其瞬間升溫，對需短時間高溫處理的材料非常適合，隨材料的溫度承受

性，微波加熱與電磁感應加熱相同，可以將溫度提高到傳統加熱方法不易達到的溫度。此

外，微波的電磁場在導電性材料表面會產生電荷累積，控制表面的尺寸大小會在材料表面

產生類似放電式的電漿能量，可進一步推升局部區域的瞬間高溫，運用於特殊的材料處理

上。因此，微波熱處理具有選擇性加熱、瞬間加熱、極高溫加熱、誘發表面放電之瞬間局

部極溫等特性，對於特殊熱處理需求的材料科技提供新的方法。

微波在材料的處理以透過水的作用為大宗，如家用微波爐的食物烹煮加熱及工業用的

微波乾燥等，此為水對 2.45 GHz的微波有強的吸收特性所致。材料的微波特性隨科技進展

已可設計與檢測，加以微波源的設計與控制技術更新、微波處理系統的建置成本降低等，

使微波在材料處理的應用展現新機，尤其使用傳統加熱不易的熱處理或加工製程，微波材

料處理成為新的技術開發選項。例如需快速溶液中合成奈米材料、高溫燒結緻密的粉末冶

金與高導熱材料、極高溫碳化與石墨化的碳纖製作、微波誘發電漿的材料表面處理等，為

微波能量在應用上具有優勢的代表，透過微波吸收材料輔助，提高待處理材料的溫度，再

透過材料加溫產生的微波吸收增加特性，使待處理材料在微波場中快速的加熱，達到熱處

理所要的目標。設計微波吸收高的輔助材料種類與結構，配合適當的隔熱設計，避免熱能

的散逸，可有效地將熱能直接輸送到待處理的材料上，以及相對短時間內完成材料處理的

功效，微波輔助材料處理技術提供新的材料處理方法，使材料的合成、加工、燒結、碳化

或石墨化可以更高效率地進行，其應用結果超越傳統加熱方式是可以預期的。


