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複合材料於儲氫的應用 技術專題導言

重量只有鋼瓶1/8的 
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因應2050年達成淨零碳排，以氫氣作為能源成為國際發展的趨勢，目前已有超過151個

國家宣示或規劃淨零排放目標與時程。在交通工具方面，氫燃料電池車如採再生能源電解製

氫為零碳排，即便採工業餘氫，碳排亦僅為燃油車的6.2%。然而，氫氣密度低，要使用於

交通工具，必須以350大氣壓以上的壓力壓縮，才有機會放入車輛、船舶、甚至無人機等載

具有限的空間中。要承受如此大的內壓，裝載氫氣的容器必須極為強固，重量也勢必隨之

增加。以氫能小客車為例，行駛450公里需要5公斤氫氣，如果以傳統鋼瓶盛裝，瓶身重量

約650公斤，超過一輛車的三分之一；但改用碳纖複材氣瓶，僅80公斤，大幅降低重量的負

擔，故其已成為氫氣運輸或交通工具使用氫氣必備的關鍵零組件。本期「複合材料於儲氫的

應用」技術專題即針對此一議題，廣泛邀請各界提供當前相關市場與技術發展趨勢。

專題首先由〈全球儲氫市場現況與趨勢〉揭開序幕，以宏觀角度分析全球儲氫市場概況

與趨向。繼之再透過〈複合材料氫氣瓶的市場應用與發展〉一文，聚焦複合材料氫氣瓶的市

場應用與發展，由歷史演進介紹高壓氣瓶所使用材料的進化與結構設計理念的轉換，以及當

前主要供應商的產品種類、產能規劃、現在與未來的應用情境。在鳥瞰市場概況之後，針對

三個特定的高壓氫氣瓶相關主題進行更進一步地介紹。首先，〈第五代（Ⅴ型）高壓氣體儲存

容器現況與發展〉探討無內膽、不怕氫脆的第五代高壓氣瓶相關的生產技術，以及走在世界

前沿的國際研發單位脈動。接著是〈商用高壓氫氣瓶重量效率解析〉，蒐集國際三大高壓氫氣

瓶供應商的產品規格，分析影響高壓氫氣瓶重量效率的因子，以及可作為產品規劃參考的瓶

重預估方程式。最後是攸關安全的〈高壓氣瓶複合材料隱藏損傷評估〉，分別介紹接觸式與非

接觸式的檢測方法，評估氣瓶中的不可見損傷（礙於每期篇幅限制，此篇將接續於12月號刊

登，請讀者密切鎖定）。

複合材料高壓氣瓶雖說是一個氫能關鍵零組件，但其製造也為包括材料匹配、力學設計

與結構分析、測試與耐久性的複雜系統。期待藉由本期專題分享，讓讀者接觸更多當前最新

資訊，也讓周邊相關業者作為投入評估的參考。


