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複合材料的過去、現在、未來
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補強材料與基材構成的複合材料擁有質輕且高強度、高剛性之優異機械性質，能耐酸鹼及耐

磨耗，因此應用範圍很廣。如航太產業中，飛機的機身、尾翼、副翼就常使用複合材料；車輛產

業中，一般車身外殼、車架、保險桿等，也都有應用到複合材料的例子。隨著科技進步，能源與

地球暖化等議題受到關注，輕且強的複合材料之產生是材料發展上必然的趨勢，且隨著技術的突

破，未來的應用將會越來越多。根據市場報告統計，2016年全球碳纖維需求量為76,500噸，較2015

年的68,400噸增長11.8%；另由JEC的統計，前三大成長最快的複合材料產業為汽車、風能及壓力

容器。

法國JEC複合材料展是全世界規模最大且最具影響力的複合材料專業展覽，且為複合材料產

品及相關機具設備與創新技術的綜合性盛會，其展出均可反映當前最新之複材技術和應用成果。

JEC Asia國際複合材料展則是亞洲複合產業年度盛事，每年聚集橫跨亞太地區的專業從業人員、企

業參與，創造無數商機，2017年11月的JEC Asia 10週年展，首次移師南韓首爾舉辦，本專題特派員

提供第一手報導。

我國複合材料工業的發展，始於1965年玻璃纖維強化塑膠製品的製造。而玻纖複材產業每

年釋出之廢棄物達3萬噸以上，因無法獲得有效之解決方案，在碳纖複合材料製造過程中，約有

20~30%廢棄物產生，中國大陸則更高達30~50%。因此，高單價碳纖維要如何有效活用，廢棄

CFRP中的碳纖維如何回收使用的課題因而成立。

酚醛樹脂和環氧樹脂擁有很多優異特性，但是在合成過程中，前者會產生鹽酸或是氯含量過

高；而後者則是在製備過程中會使用到有毒的苯酚，在後續使用中都會產生殘留問題，同時也對

環境造成汙染。另外，兩者固化後的結構中皆有羥基，會存在易吸水的缺點。如今人們有更好的

選擇，就是同為酚醛系統發展出來的苯并噁嗪樹脂(Polybenzoxazine; PBz)。因為聚合過程不需添加

觸媒，也不會有小分子釋出，聚合後體積變化率趨近於零，同時低吸水性、低介電常數、高殘餘

量及高熱穩定性等特性讓苯并噁嗪樹脂同時具有酚醛樹脂與環氧樹脂的優點，也改善了兩者的缺

點，有機會取代酚醛樹脂。


